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FUNZIONI LIPSCHITZIANE

Proposizione 1 (Lipschitz = Sobolev). Siano Br C R? e u: Bp — R una funzione lipschitziana con costante
di Lipschitz L > 0,

lu(z) — u(y)| < Lz -y per ogni z,y € Bg.
Allora, w € H'(Bg), |Vu| € L=(Bg) ¢ ||Vul|p=(py) < L.

Proof. Per esercizio. O

Proposizione 2. Siano Bg C R? e uw € H(Bg). Se |Vu| € L>=(Bg), allora u ¢ Lipschitziana e
lu(z) —u(y)| < |Vullpeple =yl perogni  x,y € Bg.
Proof. Per ogni coppia di punti xg,yy € Br consideriamo r > 0 tale che
B, (z9) C Br e B, (y0) C Bg.
Ora, osserviamo che
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Quindi, per ogni coppia di punti di Lebesgue, xq, 49, abbiamo
lu(wo) — u(yo)| < Llzo — yol-
Infine, basta definire u in un punto qualsiasi z € Bgr come
u(z) = nh_)rré<> w(xy,),

dove z,, € una successione di punti di Lebesgue che converge a z. 0



